Kalandvagybol epitkezni

Beszelgetes Kovacs Mihallyal

~Magyarorszag tokéletes hely az 6nmegvaldsitasra, mert itt
nem! tal konnyt és nem tdal nehéz az élet” — tudom meg Kovacs
Mihalytol, a Biokémiai Tanszéken miik6dé Motor Enzimologia
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Kutatdcsoport fiatal vezetdjétdl. Szereti 6sszekotni a latszolag nem
osszetartozo dolgokat, példaul a vazizmot a vadaszrepiildvel.

Az ELTE Biokémiai Tanszékének
ajtajan belépve egy nagyon hatarozott
és rendkiviil nyitott, fiatal kutatoval
taldlom szemben magam. Egybdl lat-
szik, hogy érti a dolgat: 34 évesen mar
egy jol mené kutatécsoport vezetdije,
és szamos targyat oktat az ELTE-s hall-
gatoknak. Mindenrdl van véleménye,
kutatasairol pedig olyan szines vehe-
mencidval beszél, hogy elhiszem neki,
hogy szerelembdl csinalja. Tavasszal
az Akadémia Talentum Difjjal tiintette
ki eddig elért eredményeiért. A kiil-
fold kontra Magyarorszag 6rok téma
a kutatok esetében; tobbek kozott ezt a
kérdést is ij megvilagitasba helyeztiik
a beszélgetés folyaman.

Mivel foglalkoznak a kutatécsoport-
ban?

Szent-Gyorgyi Albert kutatdcso-
portjat tekinthetjiik a gyokeriinknek:
6, miutan az anyagcserével kapcso-
latos kutatdsaiért Nobel-dijat kapott,
elkezdett az izom muikddésével foglal-
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Motorozo feher-

I jek?

I A molekuldris motorok olyan
fehérjék, amelyek az energia-fel-
szabadulassal jaré kémiai reakci-
0khoz mechanikai funkciot csatol-
nak. Az enzimek azok a fehérjemo-
lekulak, amelyek felgyorsitjak és

I szabalyozzak a szervezetiinkben I
lejatszod6 anyagcsere-reakciokat.

I Enzimeken keresztiil zajlanak I
a felépitd és a lebonto folyama-
tok, és vannak olyan enzimek is,

I amelyek az ilyen folyamatokhoz I
mechanikai funkciét kapcsolnak:

I a sejtek és a szervezetek mozgasat I
hozzak létre.
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kozni. Az izomban talalhat6 aktin és
miozin 0sszhuzékony fehérjék: ezek
produkaljak az izom-0sszehtuzodas
alapjaul szolgalé mechanikai munkat.
Ma ott tartunk, hogy tudjuk: a maga-
sabb rendti allatok vazizmaiban 1év6
aktomiozin rendszer egy altalanos,
minden eukaridta sejtben megtalal-
hat6 mozgatorendszer szélséségesen
specializalt formdja. Az aktomiozin
rendszer a sejtosztédas motorjaul is
szolgal: a két leanysejt szétvalasakor
létrejové kozponti gytirtiben aktiv
munkavégzésre van sziikség. Ezek-
nek a sejtosztédas-motoroknak irtuk
le a biokémiai, biofizikai viselkedését.
Jellemeztiik azt, hogy miben kiilon-
bozik ez a miikodés attdl, ami példaul
a vazizomban zajlik. Nagyon tavoli
analdgiaval azt mondhatjuk, hogy a
vazizom egy vadaszrepiil6gép motor-
jahoz, mig a sejtben dolgozd moto-
rok az uthengeréhez hasonlithatok.
A miikodés kinetikdjaban, biokémi-
ai és mozgasi sebességében is ilyen
kilonbségek vannak.

Az ordkitéanyaggal kapcsolatban
milyen kutatist végeznek?

Az utébbi két évben a sejtbe-
li mozgatérendszereknél elsajatitott
elveket és kisérleti technikdkat alkal-
mazzuk egy masik rendszeren. Olyan
enzimekkel is foglalkozunk, amelyek
a DNS replikdcidjdban, mésoldsa-
ban és a folyamatosan, nagy men-
nyiségben keletkezd hibak kijavita-
saban jatszanak szerepet. Jelenleg a
DNS helikazokat vizsgaljuk az enzi-
mek koziil: ezek a fehérjék vélasztjak
el egymastol a DNS két szalat. Ez a
miikodés, amely szintén motorakti-
vitas, nagyon sok folyamatban sziik-
séges. Ez esetben is ugyanaz a kémiai
reakcid szolgal tizemanyag gyandnt,
mint az izommiikodés soran.

Ez utobbi akar a rakkutatdsban is segit-
het?

Akéar mindkettd. Az el6zével a
sejtosztodast mechanikai szinten, azaz
a sejtek szétvalasanak szintjén lehet
szabalyozni, a masikkal pedig az infor-
macid-tovabbitas szintjén. A bioldgiai
rendszereket tekinthetjiitk egyrészt
kémiai, biokémiai rendszereknek: innen
indult a molekularis biolégia. Manap-
sag sokszor informacids rendszernek is
tekintjiik ket — mi pedig a kettSt kot-
juk Ossze azaltal, hogy motorfehérjékkel
dolgozunk. Ez azt jelenti, hogy a sejtbeli
,informacids technoldgia” mechanikai
viselkedését vizsgaljuk. Ami a mi kuta-
tasunkban szamomra izgalmas, hogy
ezaltal Osszeér a biokémia és az egyedi
molekula mechanikai vizsgalata: ezek
Osszjatékabdl a sejt informdcid-tartal-
méanak karbantartasardl nyerhetiink tj
ismereteket.

Mikor vdrhato megfoghatd eredmény?

,Megfoghat$”, azaz masok szama-
ra kozolhetd, alaptudomanyos ered-
ményeket folyamatosan produkalunk.
Azt, hogy iparilag, a termékfejlesztés-
ben felhaszndlhaté eredmény mikor
sziiletik, nem lehet menetrendszertien
megjosolni.

Régebben sziiletett mdr ilyen?

Foglalkoztam olyan gatldszerrel,
amellyel specifikusan lehet megakada-
lyozni egyes motorok miikodését. Ezt
elsésorban alapkutatdsi célokra hasznal-
jak, mert nagyon jol lehet vele vizsgalni
az adott motorfunkciok kititése révén
azt, hogy ezeknek normalis esetben mi
a szerepiik a sejtben. Amerikaban és a
vilag tobbi részén is sok cég foglalko-
zik kardiomiopatidk, azaz a sziv pum-
pafunkcidjanak gyengiiléséhez vezetd
betegségek gyogyitasaval. Ittis arrdl van
sz6, hogy a motor nem miikodik jol, igy
olyan molekuldkat fejlesztenek, ame-
lyek aktivalhatjak annak mutkodését.
Kutatasaink hasznositdsaban az orvo-
si felhasznalas az egyik alapvetd tt, a
masik pedig a motoroknak kiilénb6z6
chipekben és egyéb nanotechnoldgiai
alkalmazasokban torténd felhasznala-
sa. Példaul arra, hogy nanométer méret-
tartomanyt rendszerekben kis szal-
litmanyokat egyik pontbdl a masikba



pontosan el lehessen juttatni. A bioldgiai
rendszerek jelent6s hatranya a félveze-
t6 alapt rendszerekkel szemben, hogy
— mivel itt él6 rendszerbdl kivett kom-
ponensekrdl van sz6 —sokkal nagyobb a
hibazasi lehetdség, sokkal kevésbé , ka-
tonasan” miikodnek. Ez viszont azt az
elényt is magaban hordozza, hogy evo-
Iticiés mechanizmusok révén a valtozé-
konysag és az alkalmazkodoképesség
csirdi is el vannak rejtve a rendszerben.

Németorszagban, Anglidban, Ameri-
kdban is kutatott. Ha jol tudom, 1igy tartja,
hogy elengedhetetleniil sziikséges egy leendd
kutato szamdra, hogy kiilfoldon is szerencsét
probaljon. Mi volt az a tapasztalat, amit
itthon nem szerezhetett volna meg?

Ezek a tapasztalatok harom részre
oszthatok. El6szor is ott a technikai és
szakmai tudas: sok olyan eljarassal és
miiszeres alkalmazassal taldlkoztam
kint, amelyhez itthon nem, vagy csak
nehezen fértem volna hozza. Ezeket
megtanultam haszndlni, sajat fortélyokat
is kifejlesztettem rajtuk. Mi6ta hazajot-
tem, sok ilyen miiszert be is szereztiink:
a Biokémiai Tanszéken eurdpai lépték-
kel is versenyképes muszerpark kezd
kialakulni. Masodszor, ha az ember jol
és hatékonyan dolgozik, akkor publi-
kécids és mas szakmai teljesitményben
adott esetben gyorsabban tud el6rejutni,
mint itthon. Harmadrészt a szemlélet-
valtas volt meghatdrozd. Arrdl van szo,
hogy amig csak Magyarorszagon él az
ember, addig nincs fogalma arrdl, hogy
melyek azok a szervezeti, miikodési,
tudomanyszervezéssel és tudasatadas-
sal kapcsolatos sajatossdgok, amelyek
csak itthon jellemzdek, és mik az alta-
lanos torvényszertiségek. Ha ezt meg-
tapasztaljuk, jobban fogjuk latni, hogy
min lehet és érdemes valtoztatni, és mi
az, amit ,egyszertien” el kell fogadnunk,
mert mindenhol jellemz8. Amerikdban
példaul legtobbszor ,békén hagynak”,
és az ember azt végezheti, amiben a
legjobbnak gondolja magat. Ezért adott
esetben azt is érezheti, hogy nem fog-
lalkoznak vele annyit, mint amennyire
szamitott.

On is igy élte meg?
A szbvetségi kormany egészség-

ugyi kutatdintézetében dolgoztam.
Ez lényegében egy ,nagyipari kutato-

hely”: tébb tizezren dolgoznak azon a
kampuszon, ahol én is kutattam. Kissé
tartottam attdl, hogy itt bizony kdke-
mény, ,mokuskerék-szerd” munkavég-
zéslesz, és az embert majd agyonhajtjak.
Nem ez tortént. Tulajdonképpen békén
hagytak: furcsamod olyan kutatok is
eléfordulnak, akik nem hajtjak agyon
magukat, és ,lasst viz partot mos”
alapon dolgoznak, de dket is jo ideig
nyugton hagyjak. , Természetes szelek-
ci¢” alapjan kivalogatddnak azok, akik
jobban dolgoznak, mint a tobbiek. Sok
motivalo forras van: 6sztondijak, utaza-
si lehet6ségek, fizetésemelés.

On szerint ez kovetendd?

Az a kovetendd, hogy az emberek
autondm modon valaszthassak meg azt,
amiben a legjobbnak érzik magukat.
Kozéptavon ugyis kidertil, hogy arra,
amit csinalnak, van-e kereslet. Magyar-
orszagon én ugy latom, hogy kisebb
szinteken, egyes tanszékek, kisebb
kozosségek, cégek szintjén ez sokszor
megvaldsul, és ilyenkor szinte azonnal
érezhetd, kedvezd hatasok érvényestil-
nek.

Nem fordult meg a fejében, hogy kint
is maradjon?

Azt hallottam, hogy az Amerika-
ban él6 magyarok 75%-a haza szeret-
ne jonni. Azt tapasztalom, hogy a mi
generaciénkra mar jellemzd a tényleges
hazatérés. Természetesen sokat mér-
legeltem, de az ,A” terv mindig is az
volt, hogy visszajovok. Azzal, hogy
valaki a kint szerzett tudast hazahoz-
Za, az anyaorszag és a szakember is jol
jar. Ha valaki kint marad, elségenera-
ciésként hatranya szdrmazhat beldle.
Viszont megvan az a kockazat,
hogy aki hazajon, valami tjat csi-
nal, ami vagy mtkodik vagy nem,
mig kint ,beleiilhetne” a biztosba...
Amerikat megjart humoristank mond-
ta, hogy 6 kalandvagybdl jott haza. Azt
hiszem, ez a , kalandvagybol hazatérés”
jellemz6 ram is.

Szdmitott a teremteni akards, hogy itt-
hon valami vijat hozhat Iétre, mig kint csak
egy nagy gépezet apro része lehet?

Errdl van sz6, sokkal izgalmasabb
ez. Eszembe jut egy masik vélemény:

,Magyarorszag tokéletes hely a meg-
vildgosodasra, mert nem tdl rossz és
nem tl j6.” Nem olyan rossz, hogy alig
lehessen valami értelmeset \csinalni,
ugyanakkor tavolrél sem annyira%jé;
hogy ne lenne min valtoztatni.¥Ald és
ver a sors keze.

Itthon is marad végig, vagy elképzellie-
t6, hogy tijra kimegy?

Nagyon szeretnék hosszutavon
az ELTE-n maradni, j6 kornyezetnek
tartom. Meg kell tanulnunk értékelni
a Lagymanyosi Campus adta lehet&-
ségeket, és az ELTE-s oktatokbdl, kuta-
tokbol, hallgatokbol létrejott, kritikus,
szellemi tomeget. Ilyen adottsagokkal
rendelkez6 kutatohely nem sok van a
vilagon, j6 ide hazajonni.

Mécs Anna

Strap abtro bakte- I
rtumok

Kutatasaik egyik érdekes
eleme, amikor baktériumokat és
egyéb sejteket olyan kortilmények
kozé helyeznek, ahol nem érzik tal
jol magukat. Azokat a genetikai
valtozasokat vizsgaljak, amelyek
révén ilyenkor a , stresszes” kor-
nyezethez alkalmazkodnak. Ezen
beliil specifikusan azt, hogyan ala-
kitjak at a DNS-hibajavitast végz6
motorokat annak érdekében, hogy
valamilyen kornyezeti stresszt
- példaul kemény UV-sugarzast
—jobban kibirjanak. Vannak olyan
baktériumok, amelyek extrém
modon birjak a radioaktiv és az
UV-sugarzast: ,saldtara vagott”
darabokbol néhany dra alatt Gjra
Ossze tudjak allitani genomjukat,
informacids rendszeriik alapjat.
Természetesen ezeknek a bak-
tériumoknak azok a motorenzi-
mei, amelyek ezt végzik, egészen
kiilonos szerkezeti és miikodési
sajatsagokkal birnak. Nem igazan
ismert az, hogy mi a ketté kozott
az Osszefliggés, azaz a megvalto-
zott szerkezet hogyan teszi lehe-
tévé azt, hogy nagysagrendekkel
hatékonyabb legyen a hibajavitas
ezekben a szervezetekben.
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